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(54) Dopplerpeller 

(57) Bei bekannten Dopplerpeilern werden die Phaseninforma- 
tionen zur Azimutbestimmung von mindestens 3 Sonden, die 
sich gleichmaBig verteilt auf einer Kreisbehn im elektrischen 
Feld befinden. gewonnen. Bei einem sehr kieinen Verhaltnis 
vom Kreisbahndurchmesser D zur Wellenlange X wird die 
Anwendung von Einzelstrahlern problematisch, es konnen 
nur schmalbandige Systeme geschaffen werden. 
Der neue Dopplerpeiler tastet zyklisch mehrere gieichmaBig 
verteilte Punkte auf dern FuSkreis 2 eines einzelnen, als 
Breitbandantenne dienenden Zylinders 1 eines Mono- oder 
Dipols ab. Die an den ZapfsteHen entstehenden Signalstro- 
me M...4 weisen untereinander vom Einfallswinkel (p der 
Wellenfront abhangige Phasenverschiebungen auf, die zur 
Azimutfindung ausgewertet werden. 

In dem feldfreien Hohlraum der ais Topf gestalteten Breit- 
bandantenne ist Platzfur zweckdienliche Einrichtungen 7. 
■ Als mogliche Ausbaustufe bietet sich ein kompakter robu- 

)ster Doppler-Breitbandpeiler an, dessen Gehause als Peilan- 
tenne fungiert. 
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Die Erfindung betrifft einen DopplerpeiJer laut Ober- 
begriff des Hauptanspruchs. Ein Dopplerpeiler dieser 
Art ist aus der DE 27 18 547 A 1 bekannt 5 

Die mathematischen Zusammenhange sind einfach: 
Die Umlauffrequenz der Antenne fr erzeugt auf der 
Empfangsfrequenz durch den Dopplereffekt eine Fre- 
quenzmodulation mit dem Modulationsindex M 
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wobe* D der Durchmesser der Kreisbahn ist, auf der 15 
sich die Feldsonde fiktiv bewegt, — genannt Basisdurch- 
messer — und k die empfangene Wellenlange des Si- 
gnals ist. Daraus ergibt sich der Frequenzhub f 



f « M*fr 

Nach der Carson'schen Regel betragt die Bandbreite B 
des FM-Signals 
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B «2fr*(M-l) 

Bei voller Ausnutzung einer gegebenen Empfangska- 
nalbandbreite ergeben sich aus den 3 Formeln im we- 
sentlichen 2 extreme Moglichkeiten: 

1) groBer Basisdurchmesser D, niedrige Umlauffre- 
quenz oder 

2) kleiner Basisdurchmesser D, hohe Umlauffre- 
quenz. 

Der Vorteil des groBen Basisdurchmessers D ist hin- 
reichend bekannt und wird bei stationaren»Anlagen ver- 
breitet angewendet. 

Die zweite Moglichkeit — sehr kleiner Basisdurch- 
messer und sehr hohe Umlauffrequenz — kam lange 40 
Zeit nicht zur Geltung, da die Peilfehler in Abh&ngigkeit 
von den Signallaufzeitschwankungen AT linear mit der 
Umlauffrequenz fr steigen. 

Erst Erfindungen, die den Laufzeitfehler durch einen 
Rechts-Linkslauf der Antennenrotation kompensieren 45 
(Patente DP 12 04 288, DE 26 13 055 B2 und 
US 41 48 034), stellen der Verwendung hoher Umlauf- 
frequenzen nichts mehr entgegen. Realisiert wurde die 
Z Moglichkeit z. B. in dem "Marine VHF Direction Fin- 
der Model 804RA-7" von der US-Firma Pilot und in dem 50 
VHF-Flugsicherungspeiler RT1000 von der Firma Rho- 
theta. Bei den verwendeten Antennensystemen mit ex- 
trem kleinen DA (hierzu Patent US 4041496, gleich 
DE27 18 547 A 1 und Manual Pilot 804RA-7) liegen die 
Strahler schon bedenklich nahe beieinander. Beim Rho- 55 
theta RT1000 stehen die Strahler V-fdrmig auseinander 
(hierzu Anmeldung P 39 10 877.5-35). Die gezeigten 
Konfigurationen erlauben nur relativ dunne Einzel- 
strahler und machen dadurch die Systeme frequenz- 
schmalbandig. eo 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Dopplerpeiler der 
eingangs genannten Art mit einer kompakten, robusten 
und fiir universellen Einsatz geeigneten Antenne, insbe- 
sondere fur mobile Anwendungen zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 65 
Patentanspruch 1 dazu angegebenen Merkmale gelost 

Besondere Ausfiihrungsarten der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegebea 



Die Erfindung wird anhand eines in den Fig. 1 ... 3 
dargestellten Ausfuhrungsbeispieis naher erlautert 

Die Erfindung macht sich die Eigenschaft zu Nutze, 
daB an einem dem elektrischen Wechselfeld E ausge- 
setzten, als Monopol- oder Dipolantenne Fig. 1 und 2 
dienenden elektrisch leitenden zylindrischen Hohlkdr- 
per oder Mantel 1 die induzierten Strome il . . . 4 abge- 
griffen entlang des ZylinderfuBpunktkreises 2, in Ab- 
hangigkeit des Welleneinfallswinkels <p zueinander pha- 
senverschoben sind. Gleich wie beim Dopplerpeiler mit 
diskreten Antennen auf einer Kreisbahn, werden die 

induzierten Strome il 4 am FuBpunktkreis 2 des 

ZyLinders 1 zyklisch abgetastet Das empfangene HF-Si- 
gnal wird dadurch mit der Umlauffrequenz fr frequenz- 
moduiiert und nach bekannter Weise zur Azimutfin- 
dung ausgewertet 

Bei dem Dopplerpeiler nach der Erfindung werden 
die Proportionen des als Antenne dienenden Hohlkdr- 
pers 1 so dimensioniert, daB seine Abmessungen mog- 
lichst breitbandig auf einen gewahlten Frequenzbereich 
optimiert sind. Bei Anwendungen, wo es auf eine gerin- 
ge Bauhohe ankomrnt, empfiehlt sich eine Monopolaus- 
fuhrung Fig. 1. Als elektrisch leitende Grundflache 3 
eignet sich beispielsweise ein Autodach oder Flugzeu- 
grumpf. Bei Objekten, die keine brauchbare Grundfla- 
che bieten, ist die Dipolausfiihrung Fig. 2 vorzuziehen. 
Dabei geschieht die Energieentnahme zyklisch sequen- 
tial an mindestens 3 am FuBkreis 2 des Hohlkorpers 
gleichmaBig verteilten Punkten. Als Gegenpol dienen 
bei der Monopolausfuhrung Fig. 1 die gegenuberliegen- 
den Punkte auf der elektrisch leitenden Grundflache 3, 
bei der Dipolausfuhrung Fig. 2, die gegenuberliegenden 
Punkte auf dem FuBkreis des zweiten gegenuberliegen- 
den Hohlkorpers 1.2. Der Abgriff der Strome geschieht 
uber Balun's 5 (Fig. 3). Die unsymmetrische Seite der 
Balun's 5 fuhrt zum PIN-Dioden-Kommutator. Die 
Masseflache 4 des Kommutators ist im Hohlkdrper kon- 
zentrisch zur Mittelachse untergebracht. 

Bei der Monopolausfuhrung, Fig. 1, ist die Kommuta- 
tormasseflache 4 von der Grundflache 3 elektrisch iso- 
iiert Die Ableitung 8 des HF-Signals vom Sternpunkt 
des Kommutators geschieht uber eine Koaxialleitung, 
deren Mantel mit dem Mittelpunkt der Kommutator- 
Masseflache 4 elektrisch verbunden ist. 

Da der als Antenne verwendete Hohlkorper 1 im In- 
neren feldfrei ist, kann der Platz fur zweckdienliche Ein- 
richtungen 7 verwendet werden. 

Es sind folgende Ausbaustufen moglich: 

1. Unterbringung eines Antennenverstarkers 
Z Unterbringung eines Frequenzumsetzers, beson- 
ders vorteilhaft zur vollstandigen Entkopplung des 
Empfangssignals vom abgefuhrten Signal. 

3. Unterbringung des Empfangers 

4. Vollstandige Integration des Peilgerates bis auf 
den Anzeigeteil. Das Gehause des Peilers fungiert 
somit als Peilantenne. Hier besteht auch die M6g- 
lichkeit, das als Sonde im Wellenfeld befindliche 
Peilgerat elektrisch vom Standort zu isolieren, in- 
dem der Mast z. B. aus einem Isolierrohr gefertigt 
wird. Die Energie- und Datenubertragung kann 
uber Lichtleiter geschehen. 

Patentanspruche 

1. Dopplerpeiler, bestehend aus einer Antenne und 
einer Auswerteeinheit, der aus den zueinander rela- 
tiven Phasenlagen der induzierten Strdme des 
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Empfangssignals, an mehreren auf einer Kreisbahn 
im Wellenfeld liegenden Orten durch zyklische Ab- 
tastung den Azirnut der Wellenfront ermittelt, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Antenne nur ein 
einziger Breitbandmonopol oder Breitbanddipol 5 
verwendet ist und daB als PhasenmeBorte Punkte 
am FuBkreis (2) des geschlossenen elektrisch leiten- 
den Mantels (1) des Breitband-Monopols oder des 
Breitband-Dipols dienen. 

2. Dopplerpeiler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der als Antenne verwendete elek- 
trisch leitende Mantel (I) die Grundflache eines Zy- 
linders oder eines regelmaBigen Vielecks hat 

3. Dopplerpeiler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens 3 oder mehrere 15 
Punkte mit untereinander gleichem Abstand auf 
dem FuBkreis (2) des Mantels (1) als Stromanzap- 
fung dienen. 

4. Dopplerpeiler nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB diejenigen Strome (il 20 
... 4) zur Auswertung herangezogen sind, die durch 
die jeweiligen Spannungsabfalle zwischen den 
Punkten am FuBkreis (2) des als Monopol dienen- 
den Mantels (1) zu den jeweils gegenuberiiegendeh 
Punkten auf der elektrisch leitenden Grundflache 25 
(3) entstehen. 

5. Dopplerpeiler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elektrisch leitende Mantel (1) mit 
einem elektrisch leitenden Deckel (6) als Topf aus- 
gefuhrt ist. 30 

6. Dopplerpeiler nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Antenne der Breit- 
banddipol mit 2 elektrisch leitenden Manteln dient 
und daB diejenigen Strome (il ... 4) zur Auswer- 
tung herangezogen sind, die durch die jeweiligen 35 
Spannungsabfalle zwischen den Punkten am FuB- 
kreis (2) des 1. Mantels (1.1) zu den jeweils gegen- 
uberiiegenden Punkten am FuBkreis (2) des 2. Man- 
tels (1.2) entstehen. 

7. Dopplerpeiler nach einem der oben genannten 40 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Kom- 
mutator mit einer mittelpunktsymraetrischen Mas- 
seplatte (4), die konzentrisch zur Hohlraumachse 
angebracht ist und bei der Monopolausfuhrung von 
der elektrisch leitenden Grundflache (3) elektrisch 45 
isoliert ist, vorgesehen ist. 

8. Dopplerpeiler nach einem der oben genannten 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im feld- 
freien Hohlraum der durch den Mantel (1) topf for- 
mig begrenzten Peilantenne zweckdienliche Ein- 50 
richtungen (7) untergebracht sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



60 



65 



BNSDOCID: <DE. 



4421759C1J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Verdffentlichungstag: 



DE 44 21 759 CI 
G01S 3/52 
13. April 1995 




508115/505 



BNSDOC1D: <DE 44217S9C1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE 44 21 759 C1 

Int. CI. 6 : G01S 3/52 

Veroffentlichungstag: 13. April 1995 




BNSDOCID: <DE 4421759C1 J_> 



ZE1CHNUNGEN SEVTE 3 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Veroffentlichungstag: 



DE44 2Y 759 CI 
G01S 3/52 
13. April! 995 




508115/505 



4421759C1_I_> 



